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@ Fahrzeugreifen 

(§) Fahrzeugreifen mit einem Laufstreifenprofii, welches Pro- 
fiiabschnitte (2, 2') aufweist, die zumindest durch von einem 
Seitenrand des Laufstreifenprofiis zum anderen Seitenrand 
durchgehende Quernuten (1; 1', 1") voneinander getrennt 
sind. Die Quernuten besitzen einen zumindest einmai ge- 
krummten Verlauf, In jedem Profilabschnitt (2, 2') ist zwi- 
schen je zwei aufeinander folgenden durchgehenden Quer- 
nuten (1; I'r 1") zumindest eine weitere Quernut (3) 
vorgesehen, die sich, vom Laufstreifenrand ausgehend, 
lediglich uber einen Tell der Breite des Laufstreifenprofiis 
erstreckt. Die kurzeren weiteren Quernuten (3) beginnen In 
aufeinanderfolgenden Profilabschnitten (2, 2') abwechseind 
auf unterschiedlichen Seiten des Laufstreifenprofiis. Zumin- 
dest uber die in Umfangsrlchtung gemessene groSte Lat- 
schlange des Reifens liegen ausschlie&iich Quernuten (1; 1', 

■ 1") vor, deren Verlaufe sich samtlich voneinander unter- 

f scheiden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugreifen mit ei- 
nem Laufstreifenprofil, welches Profilabschnitte auf- 
weist, die zumindest durch von einem Seitenrand des 
Laufstreifenprofils zum anderen Seitenrand durchge- 
hende Quernuten voneinander getrennt sind, welche 
Quernuten zumindest einmal gekrummt verlaufen, und 
wobei weiters in jedem Abschnitt zwischen je zwei auf- 
einander folgenden durchgehenden Quernuten zumin- 
dest eine weitere Quernut vorgesehen ist, die sich, vom 
Laufstreifenrand ausgehend, lediglich uber einen Teil 
der Breite des Laufstreifenprofils erstreckt. 

Ein ahnliches Profil ist in der DE-A39 07 074 be- 
schrieben, wobei spitzwinkelig gegeniiber der Umf angs- 
richtung des Reifens angeordnete Diagonalprofilele- 
mente vorhanden sind. Im Reifenschulterbereich sind 
diese uber den gesamten Reifen gleich ausgefuhrten 
Profilelemente verbreitert und abgewinkelt und weisen 
je eine zusStzliche Schulterrille auf. Diese Schulterrillen 
sind am gesamten Reifen gleich iang. Damit soil ohne 
Umfangsrillen insbesondere ein Reifen mit hoher Drai- 
nagef ahigkeit erzielt werden, der hohe NaBrutschf estig- 
keit und auch verminderte Gerauschemission aufweist 
Letzteres dtirfte aber aufgrund der iiber den gesamten 
Reifen gleichmaBigen Profilgestaltung nur unbefriedi- 
gend erzielt werden. 

DaB das Gerauschniveau des Reifenprofils gesenkt 
werden kann, indem unterschiedlich lange Einschnitte in 
verschiedenen Profilelementen nur im Reifenschulter- 
bereich vorgesehen werden, ist beispielsweise aus der 
DE-A 40 07 760 bekannt Die dort beschriebenen MaB- 
nahmen bewirken eine Aufteilung der Schwingungsfre- 
quenzen beim AbroUen des Reifens auf ein breiteres 
Frequenzspektrum und dadurch eine Rollgerauschver- 
minderung. Aufgrund der auf den Reifenschulterbereich 
begrenzten Bereich der Variationen, der zusatzlich 
durch die vorgegebene GroBe der Profilelemente be- 
schrankt ist, ist auch der zu erzielende Gerausch ver- 
mindemde Ef f ekt etwas begrenzt 

Die in der EP-A-0 479 763 beschriebene Variation des 
Winkels der Basislinie jeder Quernut eines Laufstreifen- 
profils Oder die in der EP-A-0 479 761 offenbarte spe- 
zielle Relation von Basis- Pitchlangen zu Bezugs-Pitch- 
langen sind, um nicht andere Reifeneigenschaften (NaB- 
grif f, Aquaplaning-Verhalten, Abriebswiderstand) nach- 
teilig zu beeinflussen, auf eine gewisse Variationsbreite 
beschrankt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun, 
eine Profiistruktur fur einen Laufstreifen eines Fahr- 
zeugreifens zu finden, welche uber die bekannten Ver- 
f ahren der Pitchlangenvariation hinausgehend eine giin- 
stige Beeinflussung der Gerauschentwicklung des Rei- 
fens beim AbroUen und somit des Reif en/Fahrbahn-Ge- 
rausches erlaubt. Gieichzeitig soil jedoch eine Ausle- 
gung des Profils auf geforderte weitere Profileigen- 
schaften, wie Aquaplaningverhalten, Abrieb etc. mog- 
lich sein. 

Zur Losung der obigen Aufgabe ist bei emem em- 
gangs beschriebenen Reifen erfindungsgemSB vorgese- 
hen, daB die kiirzeren weiteren Quernuten in aufeinan- 
derfolgenden Prof ilabschnitten abwechselnd auf unter- 
schiedlichen Seiten des Laufstreifenprofils beginnen, 
und daB, zumindest iiber die in Umf angsrichtung gemes- 
sene groBte Latschlange, ausschlieBlich Quernuten vor- 
liegen, deren Verlaufe sich voneinander samtlich unter- 
scheiden. 

Ein erfindungsgemaB gestaltetes Laufstreifenprofil ist 
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somit, gegenuber den bekannten Laufstreifenprofilen, 
wesentlich unregelmaBiger gestaltet Dabei ist bei der 
erfindungsgemaBen Laufstreifenprofilstruktur in den 
Schulterbereichen eine hdhere Aufgliederung des Pro- 
5 fils mit Quernuten vorgesehen als im Mittelbereich. Da- 
durch wird der Anteil hdherfrequenter Bereiche im 
beim AbroUen entstehenden Frequenzspektrum etwas 
erhoht, wobei diese Anteile jedoch die geringeren Am- 
plituden besitzen. Bei herkommlich gestalteten Lauf- 

10 streifenprofilen entstehen die hoherfrequenten Teile im 
RoUgerausch vorrangig in der Reif enmitte, in den Schul- 
terbereichen entstehen vorrangig die niederfrequenten 
Anteile, wobei letztere als wesentlich unangenehmer 
empfunden werden als hohere Frequenzen. Erfindungs- 

15 gemaB gestaltete Laufstreifenprofile unterstutzen daher 
ein Entstehen von Frequenzspektren, wo die hoheren 
Frequenzen geringere Amplitudenmaxima besitzen. Ein 
derartiges RoUgerausch wird als wesentlich angeneh- 
mer empfunden als eines, bei dem die Amplitudenmaxi- 

20 ma bei alien auftretenden Frequenzen in etwa gleich 
groB sind. Das Vermeiden von sich wiederholenden 
Quemutstrukturen, von der Anordnung her derart, daB 
zumindest jeweils iiber die Latschlange keine gleichen 
Strukturen vorliegen, hat zusStzlich den Eff ekt, vorherr- 

25 schende Frequenzen zu verhindern. In diesem Zusam- 
menhang ist auch die abwechselnde Anordnung der kiir- 
zeren Quernuten von Bedeutung, da gerade diese An- 
ordnung eine erwunschte Auslegung des Profils zum 
Erzielen weiterer wichtiger Profileigenschaften ermdg- 

30 licht 

GemaB einem weiteren Erfindungsmerkmal ist in je- 
dem Abschnitt genau eine weitere, kiirzere Quernut 
vorgesehen, wobei zumindest jede dritte kiirzere Quer- 
nut eine von der vorhergehenden kiirzeren Quernut 

35 Oder den beiden vorhergehenden kurzeren Quernuten 
unterschiedliche Lange aufweist. Damit entsteht eine 
relativ "chaotische" Profiistruktur, bei der sich iiber den 
Reifenumfang wiederholende Profilausgestaltungen 
moglichst vermieden sind. 

40 Eine weitere, sich wiederholende Profilabschnitte 
moglichst vermeidende Laufstreifengestaltung ist ge- 
maB einem weiteren Merkmal der Erfindung gegeben, 
wenn Profilabschnitte mit mehr als einer kiirzeren 
Quernut vorgesehen sind, wobei die kurzeren Quernu- 

45 ten alle im wesentlichen die gleiche Lange aufweisen. 
Diese Ausfuhrungsform gestattet eine gezieite Beein- 
flussung bestimucnter Frequenzbereiche un RoUger- 
ausch. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsvariante sind Profil- 
50 abschnitte mit mehr als einer kiirzeren Quernut vorge- 
sehen sind, wobei in diesen Profilabschnitten kurzere 
Quernuten unterschiedlicher Langen angeordnet sind. 
Dadurch lassen sich zusatzliche weitere Profileigen- 
schaften, wie etwa die Profilstabilitat, giinstig beeinflus- 
55 sen. 

Eine f iir das RoUgerausch vorteilhaf te weitere Ausge- 
staltung sieht vor, daB sich zumindest in jedem dritten 
aufeinanderfolgenden Profilabschnitt die Anzahl der 
kiirzeren Quernuten andert 
60 Dabei ist es fiir die vorteiUiafte Gliederung der Schul- 
terbereiche giinstig, wenn kiirzere Quernuten vorgese- 
hen sind, die nicht fiber die Mittelumfangslinie M-M 
hinausgehen. 

Um Gestaltungsmoglichkeiten des Profils hinsichtlich 
65 einer gleichzeitigen Optimierung von Abriebsverhalten, 
Aquaplaningeigenschaften eta off en zu halten, soUte die 
Anzahl der kiirzeren Quernuten pro Profilabschnitt bis 
zu sechs, insbesondere bis zu vier, betragen. 
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In diesem Zusammenhang ist es zusatzlich von Vor- 
teii, wenn die oder jede kiirzere Quemut in einem Pro- 
fiiabschnitt in gleichem Sinn wie die diesen Absclinitt 
begrenzenden durchgehenden Quemuten gekriimmt 
verlauft. 

In der nachfolgenden Beschreibung wird die Erfin- 
dung anhand einiger in den Zeichnungen dargestellter 
Ausfiihrungsbeispiele naher eriautert 

Dabei zeigt die Fig. 1 eine schematische Darsteliung 
eines Teils einer Abwicklimg eines Laufstreifens iiber 
die gesamte Laufstreifenbreite mit einer Profilausbil- 
dung gemaS einer ersten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung, Fig. 2 ist eine schematische Darsteliung entspre- 
chend Fig. 1 fiir eine zweite Ausfiihrungsform der Erf in- 
dung, Fig. 2a zeigt einen Teil einer Abwicklung eines 
erfindungsgemaBen Laufstreifenprofils entsprechend 
der schematisdien Fig. 2 mit zusatzlichen Umf angsnu- 
ten und Fig. 3 ist ein Diagramm zur Erlauterung der 
einzelnen Laufstreifenbereiche und der bevorzugten 
Bereiche fur die Neigung der Quernuten in den einzel- 
nen Breitenbereichen des Laufstreifens. 

Unter der Laufstreifenbreite wird hierbei die Breite 
des Reifens in der Bodenaufstandsflache (Latschab- 
druckbreite) gemaB den E.T. R.T,0.-Standards verstan- 
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genden Quernuten 1 befindet sich ein Profilabschnitt 2. 
In jedem derartig von den durchgehenden Quernuten 1 
definierten Abschnitt sind nun erfindungsgemafi, ab- 
wechselnd an den Laufstreifenrandem der linken und 
rechten Schulterbereiche Bsl und Bsr beginnend, Quer- 
nuten 3 vorgesehen, die nicht iiber die gesamte Lauf- 
streifenbreite B verlaufen. Beim Ausfilhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 1 reichen diese zusatzlichen Quernuten 3 
unterschiedlich weit iiber den Laufstreifen. So reicht 
etwa die in Fig. 1 unterste Quernut 3a vom rechten 
Schulterbereich Bsr bis zum Beginn des gegeniiberlie- 
genden Schuiterbereiches Bsl- Die beiden nachsten zu- 
satzlichen Quernuten 3b in den beiden nachsten Ab- 
schnitten reichen von ihrem Beginn im Schulterbereich 
bis zum Beginn des gegeniiberliegenden halbmittigen 
Bereiches Bhl bzw. Bhr. Die beiden folgenden kurzen 
Quemuten 3c enden genau in der Laufstreifenmitte an 
der Mittelumfangslinie M-M. Wie durch die Quernuten 
3d gezeigt ist, konnen diese auch so kurz gehalten wer- 
den, daB sie nicht uber den Schulterbereich Bsl bzw. 
Bsr hinausgehen, in dem sie beginnen. 

Die Abfolge verschieden langer zusatzlicher Quernu- 
ten 3 in hintereinander liegenden Profilabschnitten 2 des 
Laufstreifens kann beliebig variiert werden, wobei vor- 



den. Der Laufstreifenbereich wird uber seine Breite B 25 zugsweise maximal zwei gieich iange Quernuten 3 auf- 



(Breite in der Bodenaufstandsflache) in verschiedene 
Zonen unterteilt: den Aquatorbereich Ba, zwei halbmit- 
tige Bereiche Bhr und Brl und zwei Schulterbereiche 
Bsr und Bsl (siehe auch Fig. 3). Fiir diese Zonen gelten 
folgende Beziehungen: 

0,2 X B < Ba < 0,4 X B 

0.1 X B < Bhl,r < 0,3 X B 

0.1 X B < Bhl,r < 0,3 X B 

Bsl + Bhl + Ba + Bhr + Bsr - B 

Dabei kann Bsl = Bsr und/oder Bhl = Bhr sein. 

Fiir beziiglich der Umfangsmittellinie asymmetrisch 
gestaltete Laufstreifenprofile brauchen Bsr und Bsl 
bzw. Bhr und Bhl nicht iibereinzustimmen und es kann 
auch der Aquatorbereich Ba aus der Mitte des Lauf- 
streifens as3niimetrisch verschoben sein. 

ErfindungsgemaB gestaltete Laufstreifenprofile besit- 
zen von ihrer Grundstruktur her, wie in Fig. 1 darge- 
stellt ist, vorzugsweise iiber die gesamte Laufstreifen- 
breite B verlaufende geschwungene Quernuten 1, die 
insbesondere in der Form eines groBen S oder eines 
Teiles eines groBen S gestaltet sind. Wesentlich ist nun, 
daB die Quemuten 1 unterschiedliche Strukturen bzw. 
unterschiedliche Veriaufe besitzen, so daB beim Abrol- 
len des Reifens mit einem erfindungsgem^en Laufstrei- 
fenprofil unter normaien Betriebsbedingungen zumin- 
dest iiber die Latschlange (Bodenaufstandsfiachenlan- 
ge) keine in ihrem Verlauf ubereinstimmenden Quemu- 
ten vorliegen. Idealerweise wird das Profil so gestaltet, 
daB sich samtliche Quernuten 1 Uber den Profilumfang 
voneinander unterscheiden. 

Bevorzugt, wie insbesondere Fig. 3 zeigt, wird der 
Verlatif der geschwungenen Quernuten 1 so gewahlt, 
daB sie an den Laufstreifenrandem Winkel au ccr von 70 
bis 110° mit der Mittelumfangslinie M-M einschlieBen 
und in der Laufstreifenmitte einen Winkel p von 10 bis 
85°. Fiir eine einzelne Quernut 1 betrachtet kann dabei 
i90''-aLl = l90^-aRi sein. 

Zwischen je zwei in Umfangsrichtung aufeinanderfol- 
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einanderfolgen und dann die Lange der darauff olgenden 
Quemut 3 unterschiedlich gewahlt wird. Bei statisti- 
scher Variation der Langen aufeinanderfolgender kur- 
zer Quernuten 3 wird eine fiir die Gerauschminderung 
besonders vorteilhafte regellose Profilausgestaltung er- 
zielt 

Wie auch aus Fig. 1 hervorgeht, sind die zusatzlichen 
Quernuten 3 in vorteilhafter Weise zumindest in ihren 
Anfangsbereichen im wesentlichen gleichsinnig ge- 
35 kriinmit wie die durchgehenden Quemuten 1 und sind 
mit ihren Anfangsbereichen auch ungefahr in der giei- 
chen Richtung orientiert 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 ist die An- 
zahl der zusatzlichen Quernuten 3 in den zwischen den 
durchgehenden Nuten 1', 1" definierten Profilabschnit- 
ten 2' unterschiedlich. Auch hier gilt, daB die Anzahl der 
zusatzlichen Quernuten 3 in aufeinanderfolgenden Ab- 
schnitten 2' des Laufstreifens beliebig variiert werden 
kann, wobei vorzugsweise maximal zweimal gieich viele 
Quernuten 3 aufeinanderfolgen und dann die Anzahl der 
darauffolgenden Quemuten 3 geandert wird. Um ein 
moglichst "chaotisches" Profilmuster zu erzielen, kon- 
nen die Anzahlen der Quernuten 3 pro Abschnitt 2' 
statistisch variiert werden. So sind in den beiden unter- 
sten Abschnitten 2' der Fig. 2 jeweils vier kurze zusatz- 
liche Quemuten 3e in je einem Abschnitt 2' vorgesehen, 
der von zwei durchgehenden Quernuten 1', 1" mit je- 
weils etwas unterschiedlichem Kriimmungsverlauf defi- 
niert wird. Der Krummungsverlauf der Quernuten 1', 1" 
ist dabei derart gewahlt, daB auf einer Laufstreifenseite 
ein grofier Abstand zwischen den Nuten 1', V gegeben 
ist, in welchem Schulterbereich Bsl dann die kurzen 
Quemuten 3e vorgesehen sein konnen. Der anschlie- 
Bende Abschnitt 2' zwischen den beiden Quernuten 1', 
1" weist seine groBte Lange im gegeniiberliegenden 
Schulterbereich Bsr auf, wo nun die kurzen Quemuten 
3e — in gleicher Anzahl wie im vorhergehenden Ab- 
schnitt 2' — vorgesehen sind. Im darauffolgenden Ab- 
schnitt 2', zwischen den durchgehenden Quernuten V 
und 1", ist die Anzahl der zusatzlichen Quernuten, dies- 
mal wieder im linken Schulterbereich Bsl, bereits gean- 
dert 

Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel besitzen die 
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Quernuten 1', 1" zumindest im wesentlichen einen Ver- 
lauf in der Form eines S. Fiir die Winkel a'u cc'r, P' sowie 
die Winkel a'L und a"R gelten die in der Beschreibung 
zum Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 erwahnten Gro- 
Benangaben. Der Winkel P", den die Quernuten 1", die 5 
in ihrem Mittelbereich einen zum Mittelbereich der 
Quernuten V gegensinnigen Verlauf besitzen, mit der 
Mittelumfangslinie M-M einschlieBen, wird ebenfalls im 
Winkelbereich des Winkels p (Fig. 3) gewahlt, mit dem 
Unterschied, da6 der Winkel p" beziiglich der Umfangs- 10 
richtung in die andere Richtung gemessen wird. Wie 
schon beim Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 beschrie- 
ben unterscheidet sich zumindest der Verlauf jener 
Quernuten 1', 1" voneinander, die unter normalen Be- 
triebsbedingungen uber den Bereich der Latschlange 15 
der Reif en vorliegen. 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel kann zusatzlich in- 
nerhalb eines Profilabschnittes 2' die Lange der kurzen 
Quernuten 3 variiert werden, beispielsweise indem ein- 
zelne kurze Quernuten 3 nur in den Schulterbereichen 20 
BsR und BsL oder auch in den Aquatorbereich Ba hinein 
verlaufen. Von der Anzahl der kurzen Quernuten 3 her 
werden in einem Profilabschnitt 2' insbesondere bis zu 
sechs, vorzugsweise bis zu vier, Quernuten 3 angeord- 
net 25 

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel in Weiterbildung 
des Schemas der Fig. 2 ist in Fig. 2a dargesteiit, wobei 
hier in bekannter Weise noch zwei Umfangsnuten 4 
vorgesehen sind. Diese Umfangsnuten 4 befinden sich 
hier symmetrisch zu beiden Seiten der Mittelumfangsli- 30 
nie M-M, konnten aber selbstverstandlich auch asym- 
metrisch dazu liegen, wie auch die Anzahl der Umfangs- 
nuten 4 unterschiedlich gewahlt werden kann. Vorteil- 
hafterweise verlaufen die Umfangsnuten im wesentli- 
chen parallel zur Umfangsrichtung des Reifens. Durch 35 
die Umfangsnuten 4 und die durchgehenden Quernuten 
1 entstehen Blockstrukturen 2", die sehr unterschiedlich 
sein konnen. 

Sind m einem Profilabschnitt mehr als eine kurzere 
Quemut angeordnet, so ist es giinstig, deren Abstande 40 
untereinander und die Abstande zu den Quernuten un- 
ter Anwendung des bekannten Verfahrens der Pitchian- 
genvariation, zu optimieren, um eine zus^tzliche giinsti- 
ge Beeinflussung des Rollgerausches zu erzielen. Auch 
die gegenseitigen Abstande der Quernuten werden vor- 45 
teilhafterweise entsprechend ermittelt 

Zusatzlich ist es von Vorteil, wenn Reifen mit erfin- 
dungsgemaB gestalteten Profilen mit einer besonderen 
AuBenkontur im Laufstreifenbereich versehen werden. 
Die Auslegung erfolgt derart, daB bei montiertem und 50 
aufgepumptem Reifen (normale Betriebsbedingungen) 
die ProfilauBenkontur unterschiedliche Kriimmimgsra- 
dien in den Bereichen Ba, Bhl und Bhr sowie Bsl und 
BsR besitzt, wobei der Radius im Aquatorbereich Ba am 
groBten ist, in den halbmittigen Bereichen Bhl bzw. Bhr 55 
etwas geringer ist und in den Schulterbereichen Bsl 
bzw. Bsr am geringsten ist. 

Patentanspriiche 

60 

1. Fahrzeugreifen mit einem Laufstreifenprofil, 
welches Profilabschnitte (2, 2') aufweist, die zumin- 
dest durch von einem Seitenrand des Laufstreifen- 
profils zum anderen Seitenrand durchgehende 
Quernuten (1; T, 1") voneinander getrennt sind, 65 
welche Quernuten (1; V, V) zumindest einmal ge- 
kriimmt verlaufen, und wobei weiters in jedem Ab- 
schnitt (2, 2') zwischen je zwei aufeinanderfolgen- 
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den durchgehenden Quernuten (1; V, 1") zumindest 
eine weitere Quemut (3) vorgesehen ist, die sich, 
vom Laufstreifenrand ausgehend, lediglich iiber ei- 
nen Teil der Breite des Laufstreifenprofils er- 
streckt, dadurch gekennzeichnet, daB die kiirze- 
ren weiteren Quernuten (3) in aufeinander folgen- 
den Profilabschnitten (2, 2') abwechsebid auf unter- 
schiediichen Seiten des Laufstreifenprofils begin- 
nen, und daB, zumindest uber die in Umfangsrich- 
tung gemessene groBte Latschlange, ausschlieBlich 
Quernuten (1; T, 1") vorliegen, deren Veriaufe sich 
samtlich voneinander unterscheiden. 

2. Reifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in jedem Profilabschnitt (2) genau eine 
weitere, kiirzere Quemut (3a, 3b, 3c 3d) vorgese- 
hen ist, wobei zumindest jede dritte kiirzere Quer- 
nut eine von der vorhergehenden kiirzeren Quer- 
nut Oder den beiden vorhergehenden kiirzeren 
Quernuten unterschiedliche Lange aufweist 

3. Reifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Profilabschnitte (2') mit mehr als einer kiir- 
zeren Quemut vorgesehen sind, wobei die kurze- 
ren Quernuten (3e) alle im wesentlichen die gleiche 
Lange aufweisen. 

4. Reifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Profilabschnitte (2') mit mehr als einer kur- 
zeren Quemut vorgesehen sind, wobei in diesen 
Profilabschnitten (2') kiirzere Quernuten unter- 
schiedlicher Langen angeordnet sind. 

5. Reifen nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich zumindest in jedem dritten auf- 
einanderfoigenden Profilabschnitt (2') die Anzahl 
der kiirzeren Quernuten (3e) §ndert 

6. Reifen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB kiirzere Quernuten (3e) 
vorgesehen sind, die nicht iiber die Mittelumfangs- 
linie (M-M) hinausgehen. 

7. Reifen nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Profilabschnitte (2') vorgesehen sind, 
die bis zu sechs, insbesondere bis zu 4, kurzere 
Quernuten (3e) aufweisen. 

8. Reifen nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die oder jede 
kiirzere Quemut (3) in einem Profilabschnitt (2, 2*) 
m gleichem Sinn wie die diesen Abschnitt (2, 2') 
begrenzenden durchgehenden Quemuten (1) ge- 
kriimmt verlauf t 

9. Reifen nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine, 
vorzugsweise gerade verlaufende Umfangsnut (4) 
vorgesehen ist, welche zusammen mit den Quernu- 
ten (1) die Profilabschnitte (2, 2') des Laufstreifens 
unter Bildung von Profilbldcken und dergleichen 
aufgliedert. 

10. Reifen nach ehiem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB sich der unter- 
schiedliche Verlauf aufeinanderfolgender durchge- 
hender Quernuten (1) durch Variation der KrUm- 
mung ergibt. 
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BASIC-ABSTRACT : 

This tyre tread pattern has continuous, separating, 
transverse grooves (1) running edge to edge, each having 
curved sections. Further intermediate transverse grooves, 
start from one edge of the tread, and run only across a part 
of its width. The further transverse grooves succeed 
circumf erentially, alternating on opposite sides of the 
tread. Exclusively transverse grooves (1) are present over 
the greater part of the circumferential contact surface, with 
differing, broken progressions. 

USE - To make a tyre generating reduced perceived noise. 

ADVANTAGE - This tread pattern is a development of the known 
principles of pitch length variation, to minimise noise 
generation, when rolling on the road. The pattern may be 
designed to include other desirable properties, such as anti- 
aquaplaning- and good wear resisting characteristics. Because 
the shoulder regions are more divided than the centre, 
emissions are raised in frequency, but at the same time are 
reduced in amplitude. More conventional tyres tend to 
generate higher frequencies in the centre, with audibly 
unpleasant, low frequencies generated at the shoulders. 
Predominant frequencies are prevented by irregularities of 
the new tread pattern, due to the interruptions. Further, 
irregular, shorter grooves increase the chaotic noise 
spectrum generated. Further perceived noise reduction effects 
are discussed, and tread pattern size relationships are 
provided in the text. 
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